EL OPERADOR LAPLACIANO EN COORDENADAS ESFERICAS

Os ofrezco mi deduccidon completa de la expresion del operador
laplaciano en coordenadas esféricas, tanto para campos escalares como
para campos vectoriales. Dicha expresién aparece a menudo en fisica, por
ejemplo, en el estudio de la propagacion de ondas, o, en mecanica cuantica,
para la aplicacién de la ecuacién de Schrédinger al atomo de hidrégeno.

Esta expresion aparece a menudo en los textos sin demostrar. En
Internet pueden verse algunas demostraciones parciales; en particular, me
he basado en las de Javier Garcia
(https://www.youtube.com/watch?v=Dctrfbj Gzk ) y de Adam Beatty
(https://www.youtube.com/watch?v=5Uebg4AxkFo&t=48s ), a los cuales
agradezco su excelente labor. En mi trabajo, he completado los pasos
restantes y he corregido algunos errores, casi inevitables en un célculo tan
largo. Os agradeceria que me comunicarais los errores que encontréis, para
poder irlos corrigiendo.

Para la notacion de los angulos en las coordenadas esféricas, puesto
que, al fin y al cabo, se trata de un concepto matematico, he preferido usar
la convencién usual en los libros de matematicas (al menos, en aquellos de
gue yo dispongo), y que me resultaba mas familiar; es decir, el angulo 6
equivale al del mismo simbolo usado para las coordenadas polares en el
plano XY, mientras que @ es el angulo que forma el vector r con el eje Y.
Quien prefiera usar la convencidén mas habitual en los textos de fisica (que
es la que se utiliza en las referencias citadas), no tiene mas que
intercambiar los signos ¢ y 0 alli donde aparecen.

José Garcia Illa
Mayo 2020

http://www.justaentonacion.com/jgarciailla/index.html
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